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L&i néi dau

TCVN 8865 : 2011 duwoc chuyén dbi tr 22 TCN 277-01 theo quy dinh tai
khodn 1 Diéu 69 cta Luat Tiéu chudn va Quy chuan ky thuat va diém a
khodn 1 Diéu 7 Nghj dinh sé 127/2007/ND-CP ngay 01/8/2008 cla Chinh
phi quy dinh chi tiét thi hanh mot sb diéu cta Luat Tiéu chuan va Quy chuan
k§ thuat.

TCVN 8865 : 2011 do Vién Khoa hoc va Céng nghé Giao théng van tai bién
soan, Bo6 Giao théng van tai dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan do lwdng chéat
lwong thdm dinh, B& Khoa hoc va Céng nghé cong bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8865:2011

Mat dwong 6 t6 — Phwong phap do va danh gia xac dinh dé bang
phang theo chi so d6 go ghée quoc te IRI.

The pavement surface — Method for measuring and assessment roughness by International
Roughness Index (IRI).

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh phuwong phap xac dinh d6 bang phang mat duwong 6 t6 theo chi s6 do gb
ghé quéc té IRI (International Roughness Index).

1.2 Tiéu chuén dwoc st dung dé kiém tra, danh gia mat dwdong lam méi, mat duwdng cai tao, nang cép va
mat dwdng dang khai thac.

2 Tai liéu vién dan

CaAc tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi voi cac tai liéu vién dan ghi
nam ban hanh thi ap dyng ban ‘du’c_yc néu. Poi v’é’i c?c tai Iiéu, vién dan khéng ghi nam ban hanh thi ap
dung phién ban mé&i nhat, bao gom ca cac stra doi, bd sung (néu co).

TCVN 4054 Buong 6 td — Yéu cau thiét ké.
TCVN 5729 Buéng 6 td cao tde - Yéu cau thiét ké.

3 Thuat ngir va dinh nghia

3.1 Db g6 ghé mat dwong (Roughness)

Do gb ghé ctia mat dwdng la do 1éch clia mat dwong so véi mat phang chudn; dd 1éch nay dwoc thé hién
bang kich thwéc dac trwng anh hwéng dén dac tinh dong luwc cha xe, dén chat lwgng xe chay.

3.2 Chi s6 do6 goé ghé qudc té IRI (International Roughness Index)

Chi sb d6 gb ghé quéc té IRI 1a chi sé dwoc tinh trén co s& sb do mat cat doc clia dwong, bang cach st
dung mé phdng “moét phan tw xe” véi tbc dd md phéng chay xe 80 km/h.

3.3 Do bang phang mat dwong theo IRI (Roughness by International Roughness Index)

Do bang phdng méat dwdng dwoc biéu thi theo IRI. Pon vi cia IRI thwéng st dung 1a m/km va cé gia tri
t 0 (m/km) dén 20 (m/km). M&t dwdng cang kém bang phang, IRI cang Ién.

4 Phwong phap do dé bang phang theo IRI

4.1 Phwong phap do gian tiép: la phwong phap do khéng dua ra truc tiép gia tri IRI cGa toan bo tuyén
duwong. Viéc xac dinh dd bang phang IRl dwoc xac dinh gian tiép théng qua phwong trinh thuwe nghiém
dwoc thiét 1ap trén co s& quan hé gitra gia tri IRI va gia tri d6 x6c do dwoc trén cac doan dwéng ngan
chon truwéc goi 1a cac doan dinh chuan.

4.2 Phwong phap do trwc tiép: 1a phwong phap do dua ra truc tiép gia tri IRI ctia toan bo tuyén duwong
thi nghiém. Do téc dd do nhanh va co dong nén phwong phap nay thich hop véi viéc do d6 badng phang
theo IRI trén dwdng cap cao.

5 Thiét bi, dung cu
5.1 Phwong phap do gian tiép:
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5.1.1 Thiét bi do mat cat doc chuyén dung: thwdng dung dé xac dinh IRI trén cac doan duwong dinh

chuan. Cac thiét bi nay phai cé du cac tinh nang ky thuat sau:

- Po dwoc cao dd mét cat doc clia mat dwdng mot cach tuan tw, lién tuc véi khoang cach buéc do khong
doi 254 mm hoac 300 mm tuy thudc tirng loai thiét bj do;

- P6 chinh xac ctia phép do cao dd phai nhd hon hodc bang + 0,5 mm;

- C6 bd vi xt¥ ly kém theo phdn mém chuyén dung dé thu thap, lwu trir va xt ly sb liéu do. Trén co s& sb
liéu mat cat doc mat dwdng da do, gia tri IRl sé duwoc tw dong tinh toan va hién thi théng qua phan
mém chuyén dung kém theo thiét bi do.

5.1.2 Thiét bj do xéc kiéu phan (ng: dung dé xac dinh dd bang phang mat duwéng trén toan tuyén théng

qua gia tri @ xoéc. Thiét bi nay thuwdong dwoc lap trén xe 6 td con, co cac tinh nang ky thuat sau:

- C6 kha nang do dwoc do dich chuyén twong dbi gitra san xe va truc xe (dd xoc) khi xe chay trén
duong.

- Két qua do duoc thé hién qua tri s dd x6c cong don trén cac khoang chiéu dai khéng déi dinh truéc
(théng thudng tr 50 m dén 1000 m) va duwoc lwu trir trén bang giay hay cac tép tin trén may tinh xach
tay kem theo.

- Tuy thudc vao loai thiét bi ma két qua do dwoc thé hién qua don vi sau: m/km, mm/km, mm/m hodc
sO/km.

5.2 Phwong phap do truc tiép:

5.2.1 Bd phan do gia tbc chuyén dich thdng ding:

- C6 kha nang thu nhan va x& ly dwoc cac sb liéu gia tbc chuyén dich thang dirng bién thién mot cach
lién tuc, tudn tw vé&i khodng cach buwdc do khong déi 254 mm hodc 300 mm tuy thudc vao loai thiét bi.

- C6 kha nang kiém tra, hiéu chinh théng qua phdn mém diéu khién thiét bi.

- Sai s6 clia phép do phai nhd hon 0.01g (g: gia tbc trong tredng).

5.2.2 B phan do cao d6 bé mat mat dwong: hoat ddng theo nguyén ly “khdng tiép xuc” bang tia la-de,

song siéu &m hoac hé quang hoc nham xac dinh chiéu cao twr thiét bi do gan trén than xe dén bé mat mat

dwong khi xe chay. B6 phan do cao d6 phai cé cac tinh nang ky thuat sau:

- C6 kha nang thu nhan va x& ly sb liéu do cao dd lién tuc, tuan tw theo subt doc hanh trinh khao sat voi
khoang cach buwéc do khéng ddi 254 mm hodc 300 mm.

- C6 kha nang kiém tra, hiéu chinh théng qua phan mém diéu khién thiét bi.

- C6 kha nang do dwoc dd dich chuyén theo chiéu thdng drng =100 mm.

- Sai sb clia phép do: phai nam trong gi¢i han + 0,5 mm.

5.2.3 Bd phan do chiéu dai: phai ddm béo cac tinh nang k¥ thuat sau:

- C6 kha nang do va hién thj dwoc lién tuc chiéu dai cdng don khi xe chay.

- P6 chinh xac ctia phép do chiéu dai: nam trong gi¢i han + 0,1%.

5.2.4 May tinh xach tay: loai c6 cAu hinh di manh dé truy nhap, x& ly lién tuc cac tin hiéu do theo thuat

toan da duwoc lap trinh va lwu trir cac sb liéu do trong 6 dia cirng. Phdn mém chuyén dung phai cé cac
chilrc nang co ban sau:

- C6 kha nang hiéu chinh chiéu dai théng qua phan mém cua thiét bj.
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- Hién thj dwoc van tdc chay xe va chiéu dai chay xe trong qué trinh do.

- Quan ly va dinh chuén cac bd phan do cia hé théng thiét bi.

- Thu nhan va x{ ly cac tin hiéu do mét cach tuan tw, lién tuc trong sudt qua trinh do.

- Ghi lai cac s6 liéu vé gia téc chuyén dich thang ding clia than xe, cao d6 bé& mat mat dwong, chiéu dai
céng doén clia hanh trinh xe do, van toc cta xe do.

- Tinh toan va hién thj két qua do trj s IRI theo tirng lan xe v&i chiéu dai doan khéng dbi tuy chon (théng
thwdng tr 50 m den 1000 m).

- Cho phép nguoi diéu khién dwa vao cac sw kién trén doc tuyén khao sat nhw: vj tri cot ki 16 mét, vj tri
dau cuoi cau, vij tri hw hong...

6 Cach tién hanh do dd bang phang theo IRI

6.1 Cach tién hanh do dé bang phang theo IRI bang phwong phap do gian tiép

6.1.1 Kiém tra hiéu chinh thiét bj do va xe do

Trudc khi tién hanh do, phai kiém tra hiéu chinh thiét bi va xe do d& dam bao do tin cay cua két qua do.

Cac hang muc kiém tra nhw sau:

6.1.1.1 Kiém tra thiét bj do mat cat doc chuyén dung: Can phai kiém tra trwdc vé tinh trang lam viéc cla

thiét bi & dam bao thiét bi hoat dong tdt, ddm bao dd chinh xac clia phép do cao dd phai nhé hon hodc

bang 0,5 mm. Viéc kiém tra phai tuan thd theo ding hwéng dan st dung cua thiét bj do.

6.1.1.2 Kiém tra cac thdng sb kj thuat ciia xe do: xe do phai ddm bao cac diéu kién sau:

- Tbng tai trong xe: bao gébm tai trong ctia ban than xe va nhirtng nguoi thi nghiém. Can duy tri tdng tai
trong clia xe khong ddi trong sudt qua trinh thi nghiém.

- Ap lwc hoi ctia 4 banh xe: Can kiém tra hang ngay bang déng hé do ap lwc dé dam bao ap luc cla cac
banh xe do khéng ddi trong subt qua trinh thi nghiém. Ap lwc 16p banh xe lwa chon theo quy dinh cla
nha san xuat & diéu kién xe chay binh thwong, 16p khéng bom quéa céng hodc quéa yéu (théng thwong
ap luc 16p tir 0,18MPa dén 0,26MPa tuy thudc loai xe).

- Khi 16p xe da cii, mon hodc truwdc khi bat ddu mot dot thi nghiém dai ngay can phai thay 16p méi. Sau
khi 1&p 16p m&i can phai chay xe trwdc 1 dén 2 tudn trwdc khi tién hanh thi nghiém.

6.1.1.3 Kiém tra thiét bi do d6 x6c mat dworng kiéu phan ¢ng: Sau khi 1ap dat thiét bj do dd xdc trén xe 6

t& con, tién hanh kiém tra cac hang muc sau:

6.1.1.3.1 Kiém tra ddng hd do chiéu dai ctia xe: D& danh gia dd chinh xac cta ddng hd do chiéu dai cta

xe do. Céach tién hanh nhu sau:

- Lwa chon mét doan dwdng thang, dd déc doc nhé hon 3%, chiéu dai it nhat 1 km. Tién hanh do chinh
xac chiéu dai bang thudc thép hodc thuwdc vai. Panh dau diém dau va diém cudi cia doan do bang
son.

- Chay xe v6i van tbc khong dbi it nhat 3 1an trén doan dudng thdng dé. Ghi lai sé doc clia déng hd cu ly
cta xe do trén méi lan chay.

- So sanh gilra gia tri trung binh cla cac sbé doc trén déng hd cw ly véi chiéu dai thwe. Néu sai s6 nam
trong khodng +1% thi ddng hé do hanh trinh clia xe do ddm bao chinh xac. Néu sai sb vwot qua gia tri
cho phép can thiét phai tién hanh kiém tra lai hoac hiéu chinh lai ddng hé do chiéu dai.

CHU THICH 1: V&i mot sé thiét bi do d6 xéc kiéu phan trng c6 kém theo phdn mém hiéu chinh chiéu dai thi tién

hanh hiéu chinh theo chi d&n s dung thiét bi kém theo. Phai ddm bao sai sé gilra gia tri trung binh vé chiéu dai cla
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3 14n chay xe kiém tra hién thj trén may tinh so v&i chiéu dai thwc ndm trong khodng +1%. Trong trudng hop nay,

chiéu dai hanh trinh chay xe khi thi nghiém la chiéu dai hién thi trén may tinh.

6.1.1.3.2 Kiém tra ddng hd do van téc cia xe do: D& danh gia dd chinh xac cia dong hd do van téc cla

xe do. Céch tién hanh nhu sau:

- Chay xe v&i van tbc khéng dbi ( thweng la van tdc du kién s& do xéc sau nay ) it nhat 3 1an trén doan
dwdng thang da biét trwdc khodng cach (doan thang da do & 6.1.1.3.1).

- Dung ddng hé bam giay ghi lai thoi gian cia méi 1an chay, tinh van téc thwc cta mbi lan chay. Ddng
thoi ghi lai s6 doc van tdc trén ddng hd van téc cia xe trén méi lan chay twong ng.

- So sanh gia tri trung binh cta sb doc trén ddng hé van toéc ctia xe v&i van toéc trung binh cong clia cac
lan chay. Néu sai s& ndm trong khodng +3 km/h thi ddng hé van téc clia xe do dwgc coi 1a di dd chinh
xac, néu sai s6 vwot qua gia tri +3 km/h thi can phai kiém tra ddng hd van tbéc va tién hanh hiéu chinh
lai.

CHU THICH 2: Néu viéc hiéu chinh chiéu dai duwgc tién hanh bang phdn mém nhw chu thich 1 va van téc chay xe

da hién thi trén man hinh may tinh thi khéng can phai thwc hién viéc kiém tra déng hd van tdc. Trong trwdng hop

nay, van tbc chay xe khi thi nghiém |a van tbc hién thi trén may tinh.

6.1.2 Thiét 1ap phwong trinh twong quan thywc nghiém gitra IRI va do x6c cdng dén

6.1.2.1 Lwa chon van toéc dinh chuan

- Van tdc dinh chuan 1a van tdc khi do xdc trén cac doan dinh chuan. Van téc dinh chuan dwoc lwa chon
sé& |a van tbc dw kién sau nay khi do xdc trén toan tuyén.

- Tuy thudc vao tinh trang giao théng thuc té trén tuyén do dé lwa chon van téc dinh chuén sao cho xe do
x6c ¢6 kha nang chay dung téc do du kién. Can thij sat trwéc bang 6 to trén toan tuyén dé Iwa chon van
tdc dinh chuan cho phu hop. Phai lwa chon 2 dén 3 van téc dinh chuan dy kién, trong d6 c6 1 van toc
chd dao la van téc cha dong xe trén cac doan duwéng co tinh trang lwu théng binh thuwdng va 1 dén 2
van tbc dw phong la van tbc han ché trong tinh trang lwu théng khé khan & nhirng doan dwdng qua
vung dan cw. Van téc nhé nhét lwa chon 1a 25 km/h.

- Nén chon van téc dinh chuan phu hop véi khuyén nghj cia loai thiét bj do xéc kiéu phan &ng do nha
san xuat cung cép.

6.1.2.2 Lwa chon cac doan dwdng dinh chuan

- Can lya chon it nhat 4 doan dwong dé dinh chuén.

- Chiéu dai mdi doan dinh chudn it nhat 1a 200 m, thong thwdng 1a 300 m. Dau va cudi doan dinh chudn
can phai dwoc danh diu bang son.

- Poan dinh chuan phai ndm trén dwdng thang, do déc doc khéng qua 2%, méat dwong da rong dé dam
bao xe chay v&i van tbc khong dbi trén doan. B& mét cla doan dinh chuén khéng bi niet, v& hodc 6 ga.

- Tinh trang gb ghé bé mat cGa doan dinh chuan can phai ddng déu trén subt chiéu dai, ddm bao tranh
phan chia thanh cac doan nhé cuc bd cé tinh trang gé ghé bé méat khac nhau.

- Trén mét doan dinh chuén khéng duwoc xen ké cac loai mat duwong khac nhau: cirng, mém hodc Iép phi
réi bang may va bang tay dan t&i sé dan t&i thudc tinh gb ghé khac nhau.

- Céc doan dinh chuan dwoc lwa chon sao cho gia tri dd gd ghé méat dwdng cla cac doan dé bao phu
dwoc toan bd thang dd gbé ghé cla toan tuyén dwéng can thi nghiém (d6 xéc va IRl do dwoc & cac
doan dé bao ham gia tri max, min va cac gia tri trung gian cta toan tuyén). Bé viéc lwa chon cac doan
dinh chuan dwoc chinh xac, can thiét phai thi sat truwéc tinh trang dd gd ghé mat duwdng toan tuyén.

6.1.2.3 Xac dinh dd béng phang theo IRI trén cac doan dinh chuén

8
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S dung thiét bi do méat cat doc chuyén dung dé do IRI trén cac doan dinh chuan. V&i méi doan dinh
chudn, trinh ty tién hanh nhw sau:

6.1.2.3.1 Panh dau diém dau va cudi ctia doan dinh chuan.

6.1.2.3.2 Dung son hodc phan vach 2 doan thdng song song doc theo dwéng trén doan dinh chuan.
Khodng cach tir doan thang gan 1&é dén mép 1é thong thwdng tir 80 cm dén 100 cm, khoang céch gitra 2
doan thadng bang chiéu réng cta hai vét banh xe thi nghiém do xéc phan &ng.

6.1.2.3.3 Dung thiét bi do mat cat doc chuyén dung dé do IRI trén hai vét da vach cta doan dinh chuan.
Két qua do sé& dwa ra hai gia tri IRl twong (rng v&i 2 vét banh xe.

6.1.2.3.4 Gia tri IRI ctia doan dinh chuan sé& dwoc tinh la trung binh cdng cta hai gia tri IRI twong rng voi
vét do.

6.1.2.4 Xac dinh gia tri d xoc cong don trén cac doan dinh chuén

St dung thiét bi do x6c kiéu phan &ng dé do dd xéc cdng don trén cac doan dinh chuan. V&i mbi doan
dinh chuén, véi mbi van téc dinh chuan (2 dén 3 van téc da dw kién & 6.1.2.1), trinh tw do x6c dwoc tién
hanh nhw sau:

6.1.2.4.1 Xe c6 géan thiét bi do x6c dwoc chay it nhat 1a 5 1an trén doan dwdng dinh chudn. Chu y dam
bdo xe chay dung van tdc, vét banh xe tring v&i vét son hodc phan da vach trén duwong. D& dam bao
van téc xe chay trén doan dwéng dinh chuan dung theo du kién, xe phai xuat phat cach diém dau doan
dinh chuan it nhat 1a 200 m.

6.1.2.4.2 Ghi lai cac gia tri d& x6c cong dén cta cac lan do.

6.1.2.4.3 Tinh gia tri d& x4c céng dbn trung binh cla cac lan do. Pd xéc cong don trung binh ctia doan la
trung binh coéng ctia cac gia tri do x6c¢ clia cac lan do trén doan.

CHU THICH 3: Néu gia tri do xéc cong dén ctia mét 1an chay nao doé sai khac qua 10% so véi gia tri do xéc cong
dén trung binh thi huy bé két qua cta 1an chay d6 va chay thém cho da 5 Ian. Tinh toan lai gia tri d& xéc cong dén
trung binh.

6.1.2.5 Thiét 1ap phwong trinh twong quan thyc nghiém gitra IRI va dd x6c cong don.

6.1.2.5.1 Cac phwong trinh twong quan thuc nghiém (ng véi mbi van téc dinh chudn dwoc xac 1ap trén
co s& cac cap sb liéu do trén cac doan dinh chuan: d6 gb ghé IRI, dd xéc cdong don trung binh.

6.1.2.5.2 Viéc thiét lap phwong trinh twong quan thwc nghiém gitra IRI va dd xéc, xac dinh hé sé twong
quan thyc nghiém R (hoac hé sb twong quan thwc nghiém binh phwong R2) duwgc thye hién bé“mg cac
coéng cu toan hoc nhw phdn mém Excel, hodc cac phdn mém tinh toan twong tw. C6 thé tham khao cach
lap twong quan thwc nghiém va xac dinh tri sé R2 bang phan mém Excel tai Phu luc A.

6.1.2.5.3 Phuwong trinh twong quan gitra IRl va dd xéc cdng don cé thé tuyén tinh hodc phi tuyén nén
dwa dang phwong trinh cé dang bac nhat hodc bac hai. Hé sb twong quan thyc nghiém R cla phwong
trinh phai I&n hon 0,9 ( hodc hé sé twong quan thwc nghiém binh phwong R2 phai Ién hon 0,8).

6.1.2.5.4 Néu R < 0,9, can thiét phai tién hanh cac céng tac sau: kiém tra lai thiét bi, bd xung thém céc thi
nghiém trén cac doan dinh chuan da chon; chon thém doan dinh chuan mai...

CHU THICH 4: Céac phwong trinh twong quan thwc nghiém trén chi ddm bao dé chinh xac trong khodng th&i gian
xe do xoc hoat dong it hon 1 thang hodc quang duwdng xe do xéc nay hoat déng nhé hon 3000 km. Ngoai thoi gian
hodc quang dudng do trén, can thiét phai thiét l1ap lai twong quan thuc nghiém truéc khi do maoi.

6.1.3 Do do bang phang trén toan tuyén

Tién hanh chay xe cé 1ap thiét bi do x6¢c mat dwong kiéu phan &ng trén cac lan xe cla tuyén duwong.
Trong qué trinh thi nghiém can phai tuan tht dung cac diéu sau:
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6.1.3.1 Chi dwgc phép chay xe do xéc vé&i cac tbc do dinh chuan da lwa chon. Tuy thudc vao diéu kién

thwe té luc do, cé thé chi st dung moét tbc dd dinh chudn chi dao dé do cho toan tuyén hodc phai st

dung thém téc dé dinh chuan dy phong cho cac doan dwdng cé tinh trang lwu thédng khd khan. Néu trén
mot doan dwdng nao dé phai chay xe véi téc dd dinh chuin dw phong thi viéc do phai dwoc thuc hién
riéng, tranh tinh trang thay doi toc do do tir doan nay sang doan khac.

6.1.3.2 Van tbc xe do phai gitr khéng dbi so véi van téc khi dinh chuén (sai sb gitra van tdc dinh chuan va

van toc do khi thi nghiém khong dwoc chénh nhau qua £3 Km/gi®).

6.1.3.3 Chay dung lan can do, khéng chay 1an sang lan xe khéac.

6.1.3.4 Trong qua trinh do x6c, can danh dau cac vj tri cAn ghi nhé nhuw: cot cay sb, cac vi tri dau cau va

cudi cau, doan dwdng xau...

6.1.3.5 Néu tai doan dwdng nao dé, do tré ngai giao théng nén xe do xéc khdng chay dwoc ding v&i van

tdc dinh chuan du kién thi phai huy két qua va tién hanh do lai.

6.1.4 Tinh toan d6 bang phéng IRI

Trén co s& két qua thi nghiém do xdc, can clr vao téc do cla xe do trén tirng doan ma s dung phuwong

trinh twong quan thwc nghiém gitra IRl va dé xéc cdng don twong rng v&i van téc dinh chuan da thiet lap

& 6.1.2.5 dé tinh ra gia tri IRI.

6.1.5 Bao cao két qua do do bang phang IRI

Trong hé so bao cao két qua phai néu rd cac nodi dung sau:

6.1.5.1 Chiéu dai va dac diém cuda tuyén thi nghiém.

6.1.5.2 Tinh nang ky thuat cda thiét bj thi nghiém.

6.1.5.3 K&t qua thi nghiém trén cac doan dinh chuén

- Li trinh va tinh trang mat dwdng clia cac doan dinh chuén.

- Phwong trinh twong quan thwe nghiém twong tng véi tivng van tée dinh chuén.

- Bang va db thi két qua IRI chi tiét cla tirng lan xe theo tirng doan dwdng cé chiéu dai khdng ddi (tir 50
m dén 1000 m); IRI trung binh cla tirng lan xe; IRI trung binh cla tirng doan dwong theo cac cot Km va
theo cac doan dong déu théng ké; van téc thi nghiém thyc té twong &ng; thoi diém do (ngay, thang,
nam).

- Céc ghi chu can ghi nhé: cot Km, doan hw hdng, doan qua cau, doan giao dwdng sat...

CHU THICH 5: Két qua tinh toan va bao céo IRI trén cac doan khéong bao ham céc gia tri IRI clia cac doan dac biét

nhw doan qua cau, doan giao v&i dwong sat...

6.2 Cach tién hanh do d6 bang phang theo IRI bang phwong phap do trwc tiép

Viéc do dd bang phang mat dwong theo IRI bang cac thiét bi theo phwong phap do truc tiép duoc tién
hanh theo trinh tw sau:

6.2.1 Kiém tra hiéu chinh hé théng thiét bi do va xe do

Trudc khi tién hanh do trén toan tuyén, can phai kiém tra hiéu chinh hé théng thiét bi va xe do d& dam
bdo d tin cay cla két qua do. Cac hang muc kiém tra nhw sau:

6.2.1.1 Kiém tra cac théng sb ky thuat cha xe do: Thuwc hién theo ndi dung quy dinh & 6.1.1.2.

6.2.1.2 Kiém tra bd phan do cao dd bé méat cia mat duwong:

- Tién hanh I&p dat thiét bj theo ding hwéng dan ctia nha san xuét.
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- Tién hanh kiém tra tinh trang lam viéc cta thiét bj do cao d6 d& dam bao thiét bi hoat dong tét, khdng
mac sai sb. Trinh tw kiém tra, dinh chuan dwoc tién hanh theo chi dan ctia nha san xuat thiét bi.

- Sai sb cta phép do phai nam trong gi¢i han +0,5 mm.

- Néu sai sb vwot quéa gia tri cho phép can kiém tra lai hodc hiéu chinh thiét bj thdng qua phan mém diéu
khien thiét bi.

6.2.1.3 Kiém tra bo phan do gia téc chuyén dich thdng ding:

- Tién hanh kiém tra tinh trang lam viéc cta bd phan do gia tbc chuyén dich thang dirng dé dam bao thiét
bi hoat ddng t6t, khdng mac sai s6. Viéc kiém tra bd phan do gia téc chuyén dich thang dirng dwoc tién
hanh theo dung hwéng dan str dung thiét bi.

- Sai sb cta phép do phai nhd hon 0,01g (g: gia téc trong trwdng).

- Néu sai sb vwot quéa gia tri cho phép can kiém tra lai hodc hiéu chinh thiét bj thdng qua phan mém diéu
khien thiét bi.

6.2.1.4 Kiém tra sw lam viéc cua toan bod hé théng:

- Sau khi hoan thanh cac bwéc kiém tra trén, tién hanh do thi trén mét doan dwdng dd dai (t6i thiéu 2
km) d& kiém tra, danh gia sy hoat ddng binh thwérng cla toan bo hé thdng do.

- Trong qua trinh chay thir, néu két qua do hién thi ddy du va lién tuc trén man hinh may tinh (th&i diém
do (ngay, thang, nam), van toc do, gia tri IRl do dwgc) va cac so liéu do dwoc lwu trir thi hé thong do
duoc xem |a hoat ddng binh thwéng, cé thé tién hanh viéc do do bang phang trén toan tuyén. Néu cé
bat ky s truc trac, can kiém tra, tim nguyén nhan va bién phap khac phuc.

CHU THICH 6: Bon vi thir nghiém do IRI phai xuét trinh tai liéu ky thuat cta thiét bi dé khang dinh thiét bi do dua ra

duwoec triee tiép gié tri IRI.

6.2.2 Do dd bang phang trén toan tuyén

Tién hanh chay xe do c6 gan hé thdng thiét bi do d6 bang phang méat dwong trén mbi lan xe cla tuyén

dwéng can thir nghiém. Trong qué trinh chay xe phai ddm bao tuan thi dung cac yéu cau sau:

- Chay dung lan can do, khéng chay lan sang lan xe khéc.

- Van tbc xe chay khi do phai ddm bao nam trong pham vi van téc cho phép quy dinh cla thiét bi, théong
thwong trong khoang 30 km/h dén 130 km/h.

- Néu tai doan dwdng nao dé, do tré ngai giao théng dan dén van tdc chay xe ndm ngoai khodng van tbc
cho phép thi phai huy két qua va tién hanh do lai.

- Trong qua trinh thi nghiém, can danh dau cac vi tri can ghi nhé nhw: cot cay s6, cac vi tri dau va cubi
cau, doan duwdng xau...

6.2.3 Bao céo két qua do do bang phéng theo IRI

Trong hd so bao cao két qua phai néu rd cac nodi dung sau:

6.2.3.1 Chiéu dai va dac diém cua tuyén thi nghiém.

6.2.3.2 Tinh nang k¥ thuat cda thiét bj thi nghiém.

6.2.3.3 Két qua thi nghiém trén cac doan dinh chuan

- Li trinh va tinh trang mat dwong cla cac doan dinh chuén.

- Bang va db thi k&t qua IRI chi tiét cha tirng lan xe theo tirng doan duéng cé chiéu dai khéng déi (tr 50
m dén 1000 m); IRI trung binh cla tirng lan xe; IRI trung binh cla tirng doan dwdng theo cac cét Km va
theo cac doan ddng déu théng ké; van tdc thi nghiém thuc té twong ng; thdi diém do (ngay, thang,
nam).
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- Céc ghi chu can ghi nhé: cot Km, doan hw hdng, doan qua cau, doan giao dwdng sat...
CHU THICH 7: Két qua tinh toan va bao cao IRI trén cac doan khdng bao ham céac gia tri IRI ctia cac

doan d&c biét nhw doan qua ciu, doan giao v&i dwdng sét...

7 Tiéu chi danh gia
7.1 Phuc vu céng tac nghiém thu:
7.1.1 V&i dwong xay dwng méi: mat dwdng bé tong nhya va bé tdng xi mang khi nghiém thu trong vong
1 ndm tir khi lam xong mat dwéng phai dam bao dat dwoc do bang phang véi gia tri IRI tuy thudc vao
cép dwong (TCVN 4054, TCVN 5729) thod man yéu cau quy dinh trong Bang 1.

Bang 1. Tiéu chi nghiém thu dé bang phang theo IRI déi véi dwéng

xay dwng mé&i

Loai dwéng IRI yéu cau (m/km)
Puwong cao tdc cap 120, cip 100, cap 80; duwong 6 td IRI<2,0
céap 80.
DPuong cao téc cap 60, dwong 6 t6 cap 60. IRI <2,2

7.1.2 V&i dwdng cai tao, nang cap, tdng cwdng: méat dwdng bé tong nhya va bé tdng xi mang khi nghiém
thu trong vong 1 ndm tir khi lam xong mat duwong phai ddm bao dat duwgc dd bang phang véi gia tri IRI
tuy thudc vao cap duong (TCVN 4054, TCVN 5729) thod man yéu cau quy dinh tai Bang 2.

Bang 2. Tiéu chi nghiém thu dé bang phang theo IRI déi v&i dwong cai tao, nang cép, ting cwong

Loai dwéng IRI yéu cau (m/km)
Puong cao téc cap 120, cap 100 va cép 80; duwong 6 IRI <2,2
t6 cap 80.
DPuong cao téc cap 60, duwong 6 t6 cap 60. IRI<2,5

7.2 Phuc vu cong tac quan ly, 1ap ké hoach duy tu bao dwéng

7.2.1 D& phuc vu cho cong tac quan ly, 1ap ké hoach duy tu bdo dwéng st dung phwong phap do IRI dé
do trén cac loai mat dwdng bé tong nhwa, bé tdng xi mang. Ngoai ra c6 thé sir dung IRI dé do trén cac
loai mat dwdng dang khai thac (Bang 3).

7.2.2 Can c6 ké hoach kiém tra chat lwgng dé bang phang theo IRI hang nd&m nhadm phuc vu cho céng
tac dw bao mirc dd suy gidm dd bang phadng mat dworng va lap ké hoach duy tu stra chirva mat duwong.
7.2.3 Chét lvong dd bang phang mat dwdng dwdi tac dung cla xe chay va anh hwéng ctia moi trwéng
sé& suy giam theo thoi gian ké tir lic dwa dwong 6 t6 vao khai thac.
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Bang 3. Phan cap chat lwong dé bang phang theo IRI cia dwong dang khai thac

Tinh trang mat dwéng

Loai mat dwong Cap dwong
Tot Trung binh Kém Rat kém
Puwong cao tbc
cap 120, cép
100, cap 80; IRI<2 | 2<IRI<4 4<IRI<6 6<IRI<8
. . dwong 6 t6 cap
Cap cao A1:Bé 80
tdbng nhya chat, '
bé tong nhya .
N t?é tongxi | DHong cao toc
N9, beIoNIX! | 4p 60, duong | IRI<3 | 3<IRI<5 | 5<IRI<7 | 7<IRI<9
mang do tai cho. N
6 16 cap 60.
Pudng 6 té cap
g IRI <4 4<I|RI<6 6<IRI<8 8<IRI<10
40 va cap 20.
A - Bé Puc O td ch
Cap cao A2: Bé wong 010CAP | ni<a | 4<IRI<6 | 6<IRI<8 | 8<IRI<10
tdbng nhya rai 60.
ngudi, rai &m:;
thAm nhap nhua,
da dam nwoc lang | DPudng 6 t6 cap
; R s IRI<5 5<IRI<7 7<IRI<9 9<IRI<11
nhwa, cap phoida | 40 va cap 20.
dam lang nhya.
Cép thap B1:
DPuwdng da dam
nwdc co lép bdo | Pwong 6 t6 ca
A s p, . ‘g,( P IRI<6 6<IRI<9 9<IRI<12 12 <IRI <15
vé roi rac, da gia 40 va cap 20.
cb CKDVC c6 lang
nhwa.
Cép thap B2:
DPuong dat cai
thién, dwong dat DUSNG b 15 A
gia c6 CKDVC 20 vagcé 20 Pl IRI<8 | 8<IRI<12 | 12<IRI<16 | 16 < IRI< 20
hosc CKDHC co p =t
I&p hao mon va
bao vé.
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Phu luc A
(Tham khao)
Vi du thiét 1ap twong quan thwe nghiém giira IRI va gia tri dé xéc
trén cac doan dwong dinh chuan bang phan mém Microsoft Excel
( Ap dung khi do dd bing phang theo IRl phwong phap gian tiép )

A.1 Théng sé ky thuat

- Thiét bj do tréc doc chuyén dung: Dipstick (USA)

- Thiét bi do dd x6c: Bump Integrator Unit (Vwong qudc Anh) I&p trén xe con, tdng tai trong xe, ngudi va
thiét bi khéng doi trong qua trinh do.

- Poan dwong dinh chuan: 4 doan

- Van tbc dinh chuan du kién: 2 (van téc chi dao 45 km/h; van téc dw phong 30 km/h).

A.2 Két qua do trén cac doan dinh chuan

A.2.1 Két qua do IRI: Dung thiét b Dipstick do trén 4 doan dinh chuan, mbi doan do 2 vét. Két qua do IRI:
IRI vét trong, IRI vét ngoai va IRI trung binh cliia 4 doan dinh chuan dwoc chi tiet & Bang A.1.

A.2.2 Két qua do xoc: Dung thiét bi Bump Integrator Unit 13p trén xe con do xdc trén 4 doan dinh chuan,
moi doan chay 2 toc do (45 km/h va 30 km/h), moi toc do chay 5 lan. Két qua do xéc:}dcf) xoc cong don
qua mai lan chay, d6 x6c coéng don trung binh (rng v&i 2 toc d do clia 4 doan dinh chuan dwoc chi tiet &
Bang A.1.

Bang A.1 Két qua do x6c va IRI trén cac doan dinh chuan

Do xdc (sb6/km)
IR (m/km) Twong (rng v&i cac lan do va téec do Trung binh
Ly trinh doan do (km/h)
dinh chuan Téc | ‘ ‘ ‘ ‘ Toc dd do
Vét Vét | Trung | @6 |Lan | Lan | Lan | Lan | Lan (km/h)
trong | ngoai | binh do, 1 2 3 4 5
km/h 45 30
(1) (2) (3) (4) G) | ® | )] @ (9 |@Q0)| (11) (12)
Km26+100 - 45 20 | 22 22 21 22 21,4
Km26+300 2,02 | 2,11 | 2,065
30 17 16 15 16 15 15,8
Km71+500 - 45 38 | 38 37 36 38 37,4
Km71+800 3,26 | 3,35 | 3,305
30 35 | 34 33 34 35 34,2
Km127+600- 45 61 | 62 62 62 61 61,6
Km127+900 721 | 7,33 | 7,27
30 58 | 57 57 56 56 56,8
Km352+000- 45 46 | 47 47 46 | 45 46,2
Km352+300 4,68 | 4,59 | 4,635
30 42 | 41 41 43 | 42 41,8
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A.3 Lap phwong trinh twong quan thwec nghiém giira IRl va do xéc¢

Can clr vao gia tri IRI trung binh va dd xéc trung binh, s& dung phan mém Excel dé xac dinh phwong
trinh thwc nghiém va hé sb twong quan thwc nghiém binh phuwong R?, cu thé nhu sau:

A.3.1 Twong quan thwe nghiém giira IRl va dé x6c vé&i téc dé dinh chuan V=45 km/h

- Puoec thiét 1ap dwa trén co sé cac cap gia tri da do IRI trung binh va dé xéc trung binh twong &ng & cot
(4) va c6t (11) cua Bang A.1.

- S dung phadn mém Excel dé thiét 1ap db thi, xac dinh phwong trinh thuwc nghiém va hé sé twong quan
thwe nghiém binh phwong R>.

- Phuong trinh twong quan gitra IRl (m/km) va dé xéc (sé/km) v&i van téc dinh chuan 45 km/h duoc xac
dinh 1a:

IRI = 0,1302 x (D6 x6c) -1,1044; ( R*=0,9625 ) (A-1)

- Db thi twong quan thwe nghiém vé b&i phan mém Excel dwoc chi tiét tai hinh A1.

A.3.2 Twong quan thwe nghiém giira IRl va dé x6c vé&i téc dé dinh chuan V=30 km/h :

- Thiét 1ap twong tw nhw A.3.1, nhwng s dung gia tri gia tri da do IRI trung binh va dd xdc trung binh
twong ng cua cac cot (4) va cot (12) tai Bang A.1.

- Phwong trinh twong quan gitka IRI (m/km) va do xéc (sb/km) véi van téc dinh chudn 30 km/h dwoc xac
dinh la :

IRI = 0,1268 x (Do x6c) - 0,3905; ( R2= 0,9396 (A-2)

- Viéc vé dd thj twong quan thuwc nghiém thwe hién twong tw nhw A.3.1.

Tuong quan thuc nghiém giira IRI va doé xéc, V=45km/h
8
’0
-

-~ 6 /l
g L~
< J /4
g€ 4
= // *
\g
=2 S -

0

0 20 40 60 80
IRI = 0,1302 x (Do x6c) - 1,1044 DO x6c (s6/km)
R? = 0,9625

Hinh A1. Do thi twong quan thwe nghiém giira IRI (m/km) va dé xéc (sé/km)
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A.4 Sir dung phwong trinh twong quan thwe nghiém dé xac dinh IRI toan tuyén

- Tién hanh do xéc trén tuyén bang thiét bi Bump Integrator Unit I&p trén xe do. Chay xe do v&i toc do 45
km/h trén cac doan dwong cé tinh trang lwu théng binh thwdng (da dw kién truéc). S dung phuong
trinh twong quan (A-1) dé tinh dbi gia tri do xoc trén cac doan do vé gia trj IRI.

- Trén cac doan dwong co tinh trang Iwu théng khoé khan (da dy kién trwdc), chay xe do véi tbe dd 30
km/h. St dung phwong trinh twong quan (A-2) dé tinh dbi gia tri do xéc¢ trén cac doan do vé gia tri IRI.
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